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1. Introducciéon

La discusion acerca de la manera en que las economias pequefias deben integrarse al
sistema mundial de comercio, ha sido un tema de especial atencidon en las conferencias
internacionales de la Organizacion Mundial de Comercio — OMC. Se ha dedicado
especial atencion a las pequefias economias debido al argumento de que la volatilidad
de los ingresos en estas economias esta en funcion al grado de apertura al comercio
exterior y la concentracion de las exportaciones (Marion Jansen, 2004).

La literatura sobre comercio exterior (de la Cuba & Ormefio, 2003), (Instituto Uruguay
XXI, 2011), (Duran Lima & Alvarez, 2011) han resaltado el hecho de que las economias
cuyo sector exportador depende fuertemente de productos primarios son consideradas
vulnerables a choques externos. Estos choques externos suelen deteriorar los precios
internacionales de los productos primarios de exportacion, con los consecuentes efectos
en las cuentas externas.

En Bolivia, al igual que en otras economias de la region, las exportaciones han estado
tradicionalmente ligadas al comercio de productos provenientes de actividades
extractivas, caracteristica que sin duda ha sido fuente de fluctuaciones en los ingresos
por concepto de exportaciones. Con datos del valor exportado de Bolivia durante el
periodo 1987 a 2014, se observa que una importante fuente de variabilidad en estos
ingresos han sido los precios ademas de los volimenes o cantidades exportadas.

En este entendido, resulta interesante analizar coémo cambia esta variabilidad,
dependiendo de la estructura que tenga el sector exportador, ya que no todos los precios
internacionales de los commodities responden de igual forma o en el mismo sentido ante
cambios en el entorno internacional, por lo que la volatilidad de un indice de precios de
exportacion puede estar relacionada con el grado de diversificacién que tenga el sector
exportador.

Si los precios de los productos de exportacién no tienen una fuerte correlacion, mientras
mayor sea el numero de productos exportados por un pais con menor peso relativo
(diversificacion), menor deberia ser la volatilidad de los indices de exportacion ante
choques externos.

El presente trabajo busca analizar en una primera aproximacion, los efectos que los
cambios en la estructura de exportaciones han tenido en medidas de volatilidad de un
indice agregado de precios de exportacion para la economia boliviana, considerando
hechos como que en 1987 el 71,7% de las exportaciones correspondian a hidrocarburos
y concentrados minerales, a mediados de los afios 90 y principios de los 2000, menos
del 34% del valor exportado provenia de estos productos tradicionales, y durante los
altimos afios, el panorama cambia, el afio 2014, el 66,9% del total comercializado,
corresponde a productos tradicionales.



Por otra parte es importante sefalar que Bolivia, en el marco de su estrategia de
desarrollo esta orientando esfuerzos para diversificar sus exportaciones y consolidarse
como corazén energético de la region, convertirse en un pais industrializador de
hidrocarburos, recursos evaporiticos y de siderurgia, asi como posicionar los productos
procesados de quinua y coca. El presente trabajo también hace una aproximacion
referida a como cambiaria la volatilidad y el nivel de los precios de exportacion,
considerando una nueva estructura de exportaciones, mas diversificada; que incorpora
los productos provenientes de las actividades antes sefialadas.

El documento se estructura de la siguiente manera, primero se realiza un analisis de las
exportaciones durante el periodo 1987-2014, se observa la evoluciéon de los precios de
exportacion y el grado de diversificacion. Posteriormente en forma sintética se plantea
la estrategia de diversificacién que tiene Bolivia en el marco del Plan de Desarrollo
Econdmico y Social (PDES) y la Agenda Patridtica 2025; ampliando luego hacia el
analisis de volatilidad de los indices de precios de exportaciones construidos para
distintas canastas de exportacion, incluso una que considera la nueva estructura de
diversificacién de exportaciones para los afios 2015-2025. Finalmente, la Gltima parte
del documento presenta las conclusiones del andlisis realizado para el caso boliviano.

2. Andlisis de las exportaciones durante el periodo 1987-2014
2.1. Laestructura de las exportaciones tradicionales

Tradicionalmente el sector exportador boliviano esta basado en el sector primario; sin
embargo, su estructura ha mostrado cambios importantes a nivel de actividad
econdmica y productos (al interior de cada tipo de actividad). En el Cuadro 1 se observa
en la estructura de exportaciones del afio 1987, que los productos agropecuarios
representaban el 6,7% del total exportado, mientras que en el afio 1990 alcanzaron a
significar el 13,7%, destacando las exportaciones de ganado vacuno, castafia, grano de
soya y café sin tostar. La participacion de los productos de la actividad agropecuaria
disminuy6 a lo largo de los afios, destacando a partir de la década de los afios 2000 la
castafia y el grano de soya, y a partir de 2010 gano importancia la exportacion de quinua;
en el afio 2014 los productos agropecuarios tienen una participacion de 4,9% del total
de productos exportados.

El producto que sin duda ha aumentado su participacién en el total exportado es el gas
natural dentro de la actividad extractiva de hidrocarburos, culminado el gasoducto al
Brasil y suscrito el contrato de venta de gas, las exportaciones de este producto tuvieron
una expansioén significativa, mientras que el afio 2000 representaban el 9,7% del total
exportado, el 2005 alcanzaron una participacion de 37,9%, llegando en el afio 2014 a
representar el 46,6%.

Por su parte, las exportaciones de la actividad minera, han disminuido su participacion
en relacién a 1987, en ese afio significaron el 26,7%, con una importante participacion
de concentrados de estafio, plata y zinc. Durante los 90 su participacion fue superior al
20% y se observa también la relevancia del complejo de zinc, plata y plomo, durante el
afio 2005, la participacién de los minerales cay6 al 12,2%, para recuperarse en 2010
gracias a una mejora en las cotizaciones internacionales; posteriormente, volvi6é a caer
la participacion con la crisis financiera internacional de 2008, que provoco la caida de
los precios internacionales de los minerales y en 2014 este grupo de productos
representé el 15,8% del total exportado.

Finalmente, las exportaciones de la industria manufacturera alcanzaron su maxima
participacion entre 1995 y 2000, llegando a representar el 57,4% del total exportado el
afio 2000, en este afo las mayores exportaciones dentro de este rubro corresponden a
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los derivados de soya y a dos minerales metélicos (oro y estafio metalico), también
destacaban las manufacturas de madera, joyeria de oro y manufacturas de cuero, el
azucar y el alcohol etilico también aportaron a las exportaciones manufacturadas. En
2014 las exportaciones de manufacturas representaron el 28,2% del total exportado,
mas de la mitad de ese porcentaje la acumulan los minerales metalizados (oro, estafio
y plata metalica), se mantiene la importante contribucion de los derivados de soya y en
menor medida las manufacturas de madera y cuero, alcohol etilico y la joyeria de oro.

Mientras que en 1987, el 71,7% de las exportaciones correspondian a hidrocarburos y
concentrados minerales, a mediados de los afios 90 y principios de los 2000, menos del
34% del valor exportado provenia de estos productos tradicionales, habiendo cobrado
importancia los derivados de soya, metales, manufacturas de madera y joyeria de oro.
Durante los ultimos afios, el panorama tiene cambios, mientras que en 2014, el 66,9%
del total comercializado, corresponde a productos tradicionales, solo el 33,1%
corresponde a productos no tradicionales. A pesar de que las exportaciones se han
vuelto a concentrar en productos de las actividades extractivas, en los ultimos afos
también ha habido importantes flujos de comercio de otras manufacturas con
consecuentes efectos en el indice de precios de exportacion.

Cuadro 1
Exportaciones segun principales productos de la actividad econ6mica
1987-2014
(Estructura porcentual)

1987 1990 1995 2000 2005 2010 2014

Agricultura, ganaderia, caza, 6.7| 136/ 109 9.0 6.0 4.0 4.9
silviculturay pesca

Quinua 0.0 0.0 0.1 0.1 0.2 0.7 1.5
Castafa 1.2 1.7 1.6 2.7 2.6 1.5 1.4
Grano de soya 0.9 1.6 4.1 3.7 1.2 0.3 0.7
Frijoles 0.0 0.2 0.2 0.3 0.3 0.5 0.2
Café sin tostar 2.0 1.5 1.5 0.8 0.4 0.2 0.1
Algodon sin cardar 0.0 0.0 2.6 0.8 0.1 0.00 0.00
Ganado vacuno 1.2 5.3 0.00 0.02 0.00 0.00 0.00
Otros productos agropecuarios 1.3 3.2 0.7 0.5 1.2 0.9 1.0
Extraccion de hidrocarburos 45.0 24.5 12.4 12.7 48.8 42.8 51.2
Gas natural 43.6 24.3 8.1 9.7 37.9 40.2 46.6
Combustibles 1.3 0.2 4.2 2.9 10.9 2.7 4.5
Extracciéon de minerales 26.7 28.7 21.4 20.9 12.2 26.7 15.8
Mineral de zinc 5.8 15.8 13.3 13.7 7.0 12.8 7.6
Mineral de plata 5.9 4.6 5.0 5.2 3.1 9.9 55
Mineral de plomo 0.7 1.7 1.1 0.4 0.4 2.3 1.2
Mineral de cobre 0.00 0.1 0.02 0.01 0.00 0.1 0.5
Mineral de estafio 9.9 2.5 0.7 0.8 0.8 0.9 0.2
Otros minerales 4.5 3.9 1.2 0.8 0.9 0.8 0.8
Industria manufacturera 21.6 33.2 55.4 57.4 33.0 26.4 28.2
Oro metalico 3.5 4.1 11.5 7.0 2.7 1.4 10.6
Derivados de soya 2.3 2.7 8.4 20.3 12.1 7.8 7.7
Estafio metalico 2.2 8.6 7.2 53 3.6 4.2 2.7
Plata metalica 0.0 0.0 1.2 0.7 0.1 1.6 1.0
Manufacturas de cuero 1.4 2.9 1.1 1.8 0.8 0.5 0.5
Alcohol etilico 3.2 0.3 0.3 0.3 0.4 0.7 0.5
Manufacturas de madera 5.4 5.4 6.6 4.6 2.4 1.4 0.5
Joyeria de oro 0.0 0.0 6.9 2.6 1.7 0.3 0.3
GLP 0.0 0.2 0.00 0.40 0.03 0.00 0.20
Azlcar 1.5 3.4 1.5 0.6 0.7 0.7 0.1
Otras productos manufacturados 2.2 5.6 10.7 13.8 8.5 7.9 4.2
PRODUCTOS TRADICIONALES 71.7 53.2 33.8 33.5 61.1 69.6 66.9
PRODUCTOS NO TRADICIONALES 28.3 46.8 66.2 66.5 38.9 30.4 33.1
Total Exportaciones (1) 100.0/ 100.0/ 100.0] 100.0f 100.0f 100.0{ 100.0

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica
(1) No se incluyen reexportaciones ni efectos personales



2.2. Laevolucion reciente de los precios de exportacion

A continuacion, se explica la dindmica de los precios de exportacion durante el periodo
1987 (afio base) al 2014. Se observa que el indice de precios durante el periodo 1991-
1992, se vio deteriorado sobre todo por caidas en las cotizaciones del plomo, plata, zinc,
estafio, algoddn, azucar y café, al igual que en el afio 1998, en que el indice registra un
shock de precios relacionado a la crisis asiatica, misma que tuvo un efecto dominé sobre
dos de los principales socios comerciales (Brasil y Argentina), contrayendo la demanda
de nuestros productos exportables.

En el afilo 2004 se observa un punto de inflexion, a partir del cual los precios de los
commodities empiezan a incrementarse en forma continua, hasta el afio 2008,
posteriormente, producto de la crisis financiera internacional®, los precios caen de
manera significativa, entre 2008 y 2009. Desde 2010 se registra una recuperacion de
los precios de exportacion debido a la creciente demanda en paises emergentes y
algunos paises desarrollados y a partir del afio 2014 nuevamente se observa una
disminucioén en los precios de los principales productos de exportacion del pais (ver
Grafico 1).

Grafico 1
Evolucidon del indice de precios de exportaciones
1987-2014
(Base = 1987)
500 1 - 120
450 - 100
400 - 80
350 - 60
300 - 40
250 I I - 20
200 I -0
150 - -20
100 - -40
50 1 - -60
0 -80
0 OO0 d AN M TW OO JdNMSTET W OO0 O A NMS
W 0 W O OO O OO OO0 000000 dA dAdAodd
D OO0 00000 000000000000 0O o o
D e e B e B B O O R IR AR AR IO o I N A o N A o N I o N I o N A o N I o N I o N A o N A N A o N A o N I o N I o N I o
= \/griacion ==@==|ndice

Fuente: Elaboracion propia

En este punto, cabe corroborar si la variabilidad en los precios de las exportaciones
constituye un factor importante en la volatilidad de los ingresos por exportaciones. Una
forma de aproximarlo es descomponiendo la variacion de los ingresos por exportaciones
en dos efectos: el efecto precio y el efecto cantidad. Ello se puede expresar formalmente
en la siguiente relacion:

Py % X; — Py * Xo = A(XP) = Xy * AP + Py * AX + AX * AP (1)
AXP) = (X, * AP) + (P * AX)
(Efecto precio) + (Efecto cantidad)

! La crisis financiera internacional, se origind en el colapso del mercado hipotecario de Estados Unidos, en
un marco de agudos desequilibrios estructurales en ese pais tanto fiscales como de balanza de pagos, hay
consenso de que en 2009 el comercio y la produccion mundiales presentaron una contraccién en términos
reales.



Donde P y X corresponden a

los precios y volimenes de exportaciones,

respectivamente, para el afio corriente (1) respecto al afo previo (0). Asi, el efecto
precio recoge la ganancia (o pérdida) en los ingresos por exportaciones derivados de
los cambios en los precios de los productos de exportaciones, considerando para ello
los volimenes de exportacién corrientes.

En el Cuadro 2, se observa que el efecto precio en algunos afos refuerza el efecto
cantidad, mientras que otros afios se contrapone al efecto cantidad, atenuando una
disminucion en volumen e incluso revirtiéendola en algunos afos (1991, 2006 y 2011).
Analizando todo el periodo, se puede sefalar que las variaciones de los precios
internacionales de los productos exportados es la principal fuente de variabilidad en los
ingresos por exportaciones en 13 de los 26 afios analizados (1989-2015).

Cuadro 2
Efecto precio y efecto cantidad de las exportaciones
1989-2015
(Millones de $us)
Valor Observado |Valor Esperado (1) |Efecto Precio| Efecto Efecto
0} () (I)=()-(l) | Cantidad| Total
1989 569.5 527.6 41.9 183.4 225.3
1990 600.2 658.6 -58.4 161.0 102.6
1991 821.8 796.9 24.9 -22.6 2.3
1992 926.5 1,026.5 -99.9 -32.3 -132.2
1993 848.6 894.6 -46.0 85.5 39.5
1994 741.1 636.3 104.8 172.8 277.6
1995 785.8 785.8 0.1 12.3 12.4
1996 1,089.8 1,082.6 7.2 36.8 44.0
1997 1,137.6 1,126.9 10.7 29.4 40.1
1998 1,214.5 1,308.4 -93.9 -30.5 -124.4
1999 1,253.9 1,323.4 -69.6 24.5 -45.1
2000 1,108.1 1,055.8 52.3 87.5 139.9
2001 1,042.2 1,114.9 -72.7 58.8 -13.8
2002 1,246.3 1,300.5 -54.2 110.7 56.5
2003 1,226.2 1,456.3 133.5 120.3 253.8
2004 1,319.9 1,947.0 247.6 226.3 473.9
2005 1,589.8 2,794.7 72.7 1,369.4 1,442.1
2006 2,194.6 3,456.5 631.8 -79.7 552.1
2007 4,821.8 4,473.5 348.3 414.8 763.1
2008 6,932.9 5,709.3 1,223.6 791.3 2,014.9
2009 5,399.6 6,507.0 -1,107.4 -433.1 -1,540.5
2010 6,966.1 5,696.8 1,269.3 347.2 1,616.4
2011 9,145.8 6,619.8 2,525.9 -348.9 2,177.0
2012 11,814.6 10,784.6 1,029.9 86.7 1,116.6
2013 12,251.7 12,744.2 -492.5 878.4 385.9
2014 12,892.8 13,268.9 -376.1 1,029.1 653.1

Fuente: Elaboracion propia con informacién del Banco Central de Bolivia

(1) Estimado a partir de los voliumenes corrientes multiplicado por los precios del afio previo




2.3. El grado de concentracién de las exportaciones

No existe un indicador definitivo que mida el grado de concentracion de las
exportaciones. Una aproximacion se puede dar a través del uso de tres criterios:

- Criterio 1: La participacion del principal producto de exportacion dentro de las
exportaciones.

- Criterio 2: La participacion de los tres principales productos dentro del total de
exportaciones.

- Criterio 3: El numero de productos que explican el cincuenta por ciento de las
exportaciones totales.

El Cuadro 3 muestra los diferentes indicadores que miden la concentracién de las
exportaciones bolivianas entre 1987-2014, es importante destacar que la canasta de
bienes exportables tiene una mayor concentracion en gas natural, caracteristica que se
ha ido consolidando en los ultimos afios.

Cuadro 3
Indicadores de concentracion

Afio |Criterio 1 |Criterio 2 |Criterio 3
1987 43.6% 59.4% 2

1990 24.3% 48.7%
1995 13.3% 33.2%
2000 20.3% 43.7%
2005 37.9% 60.9%
2010 40.2% 62.8%
2011 42.5% 64.7%
2012 46.4% 64.0%
2013 49.9% 64.5%
2014 46.6% 64.9% 2

Fuente: Elaboracion propia con informacion del INE
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Analizando el grado de concentracion, considerando el primer indicador, en el afio 2013,
las exportaciones de gas natural representaron el 49,9% del valor total exportado.
Observado el segundo indicador, en el afio 2014, los tres principales productos de
exportacion (gas natural, oro metalico y derivados de soya) representaron el 64,9% del
valor exportado. El tercer indicador muestra que en 9 de 28 afios, mas del 50% de las
exportaciones son explicadas por 2 productos, siendo el gas natural el mas
representativo.

En otros estudios, tales como (Duran Lima & Alvarez, 2011), (Instituto Uruguay XXI,
2011), al momento de realizar el analisis de concentracion de las exportaciones, toman
en cuenta el Indice de Concentracién de Herfindahl- Hirschman (IHH). Este indicador
tiene la propiedad de ponderar el peso de cada producto en el total de comercio.
Formalmente el IHH, se calcula de la siguiente manera:

IHH = ¥, Pi? (2)



Siendo P; = X;/XT, donde X; es la participacion del producto 7 en el total de las
exportaciones del pais, X7 son las exportaciones totales del pais y Nes el nUmero de
productos (paises) considerados. De acuerdo a (Duran Lima & Alvarez, 2011) el indice
IHH ha sido utilizado en la literatura sobre economia industrial como indicador de la
concentracion de los mercados, un indice mayor a 0,18 se considera como un mercado
“concentrado”; entre 0,10 y 0,18 “moderadamente concentrado”, mientras que el rango
0y 0,10 se considera “diversificado”.

Gréfico 2
Evolucién del indice de concentracion IHH 2000-2014

0,30

e | {mite superior
Limite inferior
0,25
0,20\
0,15
O,lo \/
0,05
0,00
N 0 O O 4 AN M - 1D O 00 O d N M I~ WO O 00O O 4N M <
W 00 0 O O O O O O O O O 0O O O O O O O 0O 00 00O d dd dd
O OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO O O O O O O O O O O o o o o o
A Hd A A A A A A A A AN NN NN NN NN NN NN NN

Fuente: Elaboracion propia

El Gréafico 2 muestra que en el afio 1987 se tiene un alto indice de concentracidon medido
por el IHH, que se explica principalmente por las exportaciones de gas natural y del
sector minero (plata, estafio y zinc), en tanto que en el periodo 2006-2014 se vuelve a
tener un alto indice de concentracién explicado principalmente por las exportaciones de
gas natural.

Entre el afio 1993-1997, se observa una estructura de los ingresos por exportaciones
menos concentrada, explicada principalmente por una caida de los precios
internacionales de los minerales, ademas de mayores volimenes exportados de
combustibles, zinc, manufacturas de madera y derivados de soya, que hicieron disminuir
el peso relativo de volumen exportado de gas natural.

Se debe resaltar que en la evolucién del IHH se encuentra evidencia de que los shocks
internacionales de precios influyen en las medidas de concentracion de los ingresos de
exportacion, como sucede en los afios 1988-1992 que cambian de una estructura
“concentrada” a una “moderadamente concentrada”, en tanto que los afios 1998-2005
cambian de una estructura “diversificada” hacia una “moderadamente concentrada”.



3. Boliviay su estrategia de diversificacion de las exportaciones

Segun (UNCTAD, 2015), hay tres estrategias de diversificacion, la diversificacion
horizontal, que consiste en exportar (en el caso de los paises exportadores) o adquirir
(en el caso de los importadores) productos alternativos; la diversificacion vertical, que
consiste en actividades de procesamiento, y la diversificacion hacia actividades ajenas
a los productos béasicos que permiten aprovechar ventajas comparativas para impulsar
el crecimiento econdémico.

Bolivia en el marco de su estrategia de desarrollo, tiene previsto potenciar diferentes
complejos productivos, consolidarse como corazén energético de la region, industrializar
los hidrocarburos, los recursos evaporiticos y la siderurgia. Esto conlleva a pensar una
nueva canasta de bienes exportables, logrando de esta manera diversificar la estructura
de los ingresos de exportacion.

3.1. Proyecciones de los ingresos por exportacion 2016 - 2025

Con el objetivo de aproximar una nueva canasta de exportaciones, con una estructura
de ingresos que refleje la estrategia de diversificacién que se plantea en el PDES y la
Agenda Patriética 2025 para los afios 2016-2025, este trabajo toma en cuenta, las
proyecciones de volumenes y/o valores de exportaciones que fueron presentadas por
los distintos sectores, durante la elaboracién del PDES 2016-2020 (Ver Anexo 2).

Gréfico 3
Proyecciones de las exportaciones 2016-2025

25,000 -

20,070
20,000 -

= Electricidad
=== Quinua
15,000 - mmm Coca

No Tradicionales

mmm Urea

Polipropileno

10,000 + == Complejo
Evaporiticos
Combustibles

 GLP

mmm Minerales
5,000 -

= GAS

—o—Total Exportaciones
FOB

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

Fuente: Banco Central de Bolivia, en funcién a las proyecciones enviadas por los Ministerios Sectoriales

En el Grafico 3, se observa la evolucién de las exportaciones bolivianas, a las cuales se
incorporan productos importantes, tales como electricidad, quinua (tanto en grano como
procesada), derivados de coca, urea, polipropileno, evaporiticos (sulfato de potasio,
cloruro de potasio y carbonato de litio) y dentro de lo que se refiere a mineria se
encuentran nuevos productos de la industria siderurgica.



4. Estructura de las exportaciones y volatilidad: la evidencia empirica

En la seccion 2 se evidencia que la evolucién de los precios internacionales de los
productos primarios de exportacion, constituye una importante fuente de variacion de
los ingresos por exportaciones. Sin embargo, se busca encontrar respuesta a las
siguientes preguntas, ¢Una estructura mas diversificada de las exportaciones, permite
que la volatilidad de los ingresos por exportacién, sea menor? ¢La priorizacion de
productos para la exportacion considerados en el PDES y AP-2025 permitira reducir la
volatilidad? A continuacion, se presenta evidencia empirica para responder estas
preguntas.

4.1. Evaluando volatilidad individual por producto

La primera evidencia importante se encuentra al evaluar el grado de volatilidad de los
principales productos de exportacion, no todos los precios (Ver Anexo 1) tiene la misma
variabilidad, tal como se observa en el Grafico 4, dentro de los productos con mayor
volatilidad? se encuentran los minerales o manufacturas de éstos, los minerales con
mayor variabilidad en precios son el estafio, el cobre y el oro, siguen los hidrocarburos
y entre éstos la volatilidad mas alta se encuentra en los combustibles (aceites y petrdleo
reconstituido).

Dentro de los productos agropecuarios la mayor volatilidad corresponde a los precios
del grano de soya y dentro de la industria manufacturera la variabilidad mas alta se
observa en los derivados de soya.

Grafico 4
Desviacion estandar de los precios de los principales productos de exportacion
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Fuente: Elaboracion propia en base a datos del FMI e INE.

2 L3 volatilidad se mide a través de la desviacién estandar, calculada para los precios de 1987 a 2015.
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4.2. Laestructura de las exportaciones y su efecto sobre la volatilidad
indice de precios de exportacion

El indice de precios de exportacion mide la evolucion de precios de los productos
vendidos en el exterior; es decir, corresponde a una medida de la variacion (mensual,
trimestral o anual) de los precios internacionales de una canasta de productos
exportados, para su célculo se aplica el tipo de indice compuesto ponderado.

El indice compuesto ponderado, asigna un peso al precio de cada articulo, en general el
volumen o el valor vendido durante el afio base, durante el afio dado o durante algun
ano tipico. Tales pesos indicaran la importancia de cada articulo de exportacion.

Los indices compuestos ponderados mas utilizados son el de Laspeyres con
ponderaciones fijas y el de Paasche con ponderaciones moviles. La metodologia
utilizada para el célculo de los indices de exportacion en este trabajo, considera
ponderaciones moviles de cada producto, de manera tal que al ser un indicador tipo
Paasche, el indice anual no surge como promedio simple de los indices trimestrales, su
calculo se realiza en forma independiente utilizando los totales anuales del valor, precios
y cantidades (Vilker, 2007).

Se inicia con el calculo del indice de la unidad elemental:

Pyt (3)
ijt = Pio X100
Donde P;j; es el precio del producto i en el trimestre j del afio t
indice Paasche
1P, = ZLUit 00 (4)
It SiPioxaije
Donde q;j; es el volumen del producto i en el trimestre j del afio t
indice de Paasche se puede reexpresar como:
1
i wziTijt
reordenando se obtiene:
Pij PijeXqij
1P = [zi(?’:)exp(—l) X ﬁ] exp(—1) x 100 (6)

Cambios en volatilidad ante cambios en la estructura de la canasta exportable

La menor volatilidad del indice agregado, respecto a los indices individuales, debe
indicar que la diversificacion tiene un efecto sobre el indice agregado de precios de
exportacion, por lo que se esperaria que las medidas de volatilidad disminuyan conforme
mas productos ingresen a la estructura de exportaciones.

A continuacion se presentan las medidas de volatilidad calculadas para distintas
canastas formadas a partir de los datos de exportacion del pais, se inicia con una
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canasta basada so6lo en la exportacién de hidrocarburos, para luego ir afiadiendo grupos
de productos, hasta llegar a la actual estructura exportadora del pais (canasta — vi— del
Cuadro 4), por ultimo se hizo el ejercicio para una canasta de exportaciones proyectada
gue incorpora los principales productos que seran introducidos en la matriz productiva y
exportadora del pais en los siguientes afios, para esto se usaron los datos proyectados
en el PDES 2016 — 2020 y Agenda Patriotica 2025.

Los afios base para el indice de precios de exportacion se eligieron de acuerdo a los
utilizados por el Instituto Nacional de Estadistica — INE, para calcular los indices de
precio, volumen y términos de intercambio en comercio exterior, actualmente
corresponden al afio 2006, sin embargo, se encuentra en proceso el cambio de afio
base a 2012, el cual constituird el nuevo afio de referencia para el célculo de todos los
indices y variables econémicas a precios constantes.

Cuadro 4
Estadisticos de indices de precios de exportacion,
segun distintas canastas de productos

L Paasche (2006 = 100) Paasche (2012 = 100)
Estructura de exportacion ) n L ) n .

DS CV  Media Maximo Minimo| DS CV  Media Maximo Minimo
i = Hidrocarburos 3148 053 5943 14740 10.60[ 30.67 054 56.84 14190 10.60
ii =i + Minerales 2981 047 63.04 11920 18.20( 2857 048 5898 111.10 17.20
iii =ii + Metalicos 2999 045 67.16 12220 1990 2875 051 56.69 10620 18.10
iv =iii + Manufacturas de Metales e Hidrocarburos 3068 044 69.19 12230 1990 2948 051 57.92 10590 18.10
v =iv + Productos Agropecuarios 3191 043 7341 12340 2090f 29.65 050 59.48 10520  18.80
vi =v + Otras Manufacturas 3110 040 7810 126,50 23.40{ 27.25 0.46 59.84! 104.60 20.80
vii = vi + Nuevos Productos del PDES 3174 040 78761 12650 23.40; 28.00 046 60.66: 104.60 20.80

Fuente: Elaboracion propia, en base a datos del FMI, INE, Bloomberg y proyecciones del PDES.

En el Cuadro 4 se observa como disminuyen los estadisticos de volatilidad de los indices
de precios de exportacion a medida que se van introduciendo nuevos productos, el
coeficiente de variacion (CV), alcanza su menor registro (0.46), con las canastas vi y vii
que serian las de mayor diversificacion, esto sucede tanto para la serie construida con
base 2006 (0.40), como aquella construida con base 2012.

La disminucién en volatilidad en las canastas mas diversificadas se da porque las que
se encuentran mas concentradas en productos extractivos estdn mas expuestas a
volatilidad en los precios internacionales del petréleo y minerales en general. Por su
parte, en el caso de las canastas vi y vii, las mismas tienen menor exposicién por
incorporar en su estructura productos manufacturados, por ejemplo, en el caso de la
canasta vi, los productos manufacturados y agropecuarios significan en promedio el
26,5%, mientras que en el caso de la canasta vii los productos manufacturados, mas los
nuevos rubros de exportacion que se incluirdn con el PDES representan en promedio
mas del 30% del total exportado.

Cuando se utiliza el estadistico de la desviacion estandar (DS), para los indices de base
2006, los menores registros son para las canastas que incluyen en su estructura las
exportaciones de minerales concentrados y metalicos; y la de manufacturas de metales
e hidrocarburos. Cuando se cambia de afio base al 2012, la menor variabilidad se
observa para la canasta actual, escenario vi, sin embargo, esta variabilidad es muy
cercana a la calculada para la canasta vii.

Analizando los niveles alcanzados por el indice de precios de exportacion, se observa
que la mayor media se alcanza con las dos Ultimas canastas de mayor diversificacion,
tanto para la serie construida con base 2006 como aquella con base 2012.
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En este sentido, los calculos permiten sefialar que la diversificacion de las exportaciones
ha sido beneficiosa en términos de reduccion de la variabilidad del indice de precios y
aumento en sus niveles. En el caso de los célculos para la canasta que incluye nuevos
productos de exportacion del PDES, la variabilidad de precios se mantiene relativamente
constante (considerando el CV), sin embargo, si se mantienen las tendencias
proyectadas para el PDES, es probable que mejoren los niveles de precios,
considerando que la mayoria de las nuevas exportaciones corresponden a productos
manufacturados®.

Una segunda aproximacion que permite observar el cambio de la desviacion estandar
calculada de los retornos de exportacion, se presenta en el Gréfico 5 en el cual se
observa que conforme mas productos se afiaden a la estructura de exportacion, menor
es la desviacién estdndar de la serie de indices anuales calculados. Asimismo, se
observa que los beneficios de la diversificacion son mayores al inicio, conforme mas
productos entran en la estructura de exportaciones, posteriormente, lo beneficios sobre
la volatilidad tienden a reducirse.

Gréafico 5
Evolucion de medidas de variabilidad segin nimero de productos de
exportacion
60 0.6
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Fuente: Elaboracion propia, en base a datos del FMI, INE, Bloomberg y proyecciones PDES.

En el Grafico 5 también se observa que en el el coeficiente de variacion se estabiliza en
torno al 0,35, mientras que la desviacion estandar lo hace a un nivel de 24, utilizando el
indice de Paasche.

4.3. Concentracién y volatilidad como resultado de la implantacion del PDES y
AP2025

3 Una vez que se cuenten con los datos observados para las exportaciones de nuevos productos del PDES
(precios y cantidades), se podra verificar de mejor manera los aspectos antes citados.
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En la presente seccidn, con fines comparativos se realiza un analisis conjunto de
concentracion y volatilidad de las canastas de exportacion de los afios 2014 al 2025,
teniendo en cuenta los datos proyectados de las nuevas canastas potenciales de
exportacion con el PDES, se busca evidencia que sustente la hip6tesis de que (de la
Cuba & Ormefio, 2003) el grado de diversificacion (o de concentracion) influye en la
volatilidad de los términos de intercambio. Para evaluar esta relacion en el caso
boliviano, se ha utilizado el grado de concentracion de las exportaciones (medido a
través del indice de Concentracion de Herfindahl- Hirschman) y la volatilidad de los
precios de exportacion, considerando como fecha de corte de medicién el afio respectivo
que representa.

El Gréfico 6 muestra que, en términos generales, existe una relacion entre el grado de
concentracion y la volatilidad de los precios, esta Ultima medida a través de la desviacion
estandar del indice (base 2006 =100). Asi, para el afio 2014, en el que las exportaciones
estan concentradas principalmente en el gas natural se tiene una volatilidad de 32,
mayor a la observada los siguientes afios en los que Bolivia se espere cuente con una
mayor diversificacion en sus exportaciones.

Este ejercicio muestra una mejor situacion al finalizar el afio 2025 comparado con el afio
inicial 2014. Es decir, que con la incorporacién de los nuevos productos de exportacion
establecidos en el PDES y Agenda Patridtica 2025, se desarrollara una cesta de bienes
exportables menos concentrada que va de un IHH de 25% en 2014, a un IHH de 8,6%
en 2025, en tanto que en términos de volatilidad se observa una pequefia disminucion
en la desviacion estandar.

Gréfico 6
Concentracién IHH y Volatilidad 2014-2025
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Fuente: Elaboracion propia

Es importante sefialar que la mayoria de los productos priorizados por el PDES y la
Agenda Patriotica 2025, son productos con precios variables ya que tienen una
vinculacion con la explotacion de recursos naturales no renovables, aun cuando
incorporan procesos de transformacion. Sin embargo existen posiciones (Meller &
Moser, 2012) que sefialan que “las diferencias para expandir la produccion asociadas a
la existencia de recursos naturales y a las posibilidades de expandir la produccion al
menos en el corto plazo; en paises en los que existe el potencial y las ventajas
comparativas para aumentar la produccion, generan gran atraccion de inversiones
extranjeras, respecto de paises que carecen de tales ventajas”.
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Desarrollar las potencialidades de los productos priorizados en el PDES, permitird
diversificar las exportaciones bolivianas, como efecto directo, pero a su vez conlleva a
grandes oportunidades para el desarrollo econémico, a través de la atraccion de
inversion extranjera directa, con el consecuente desarrollo de la industria y la generacion
de nuevas fuentes de trabajo.

5. Conclusiones

El aumento o disminucion del valor de las exportaciones en Bolivia durante el periodo
1987-2014, se ha generado tanto en el “efecto precio” como en el “efecto volumen”. Si
bien esto implica que se ha incrementado el valor de la productividad marginal de la
canasta exportadora, sea por mayores precios y/o volimenes, esto no necesariamente
ha generado una canasta exportadora diversificada en el pais.

Dentro del analisis de concentracién se observa que en algunos periodos la canasta
exportadora de Bolivia estuvo menos concentrada, esto posiblemente se debid no sélo
a una diversificacion, sino a un efecto precio negativo que disminuyé el peso relativo de
los principales productos de exportacién. Es asi que en la década de los 90 se puede
constatar un menor grado de concentracién medido por el indice Herfindahl- Hirschman,
resultado de los shocks de precios internacionales que afectaron la participacion de las
exportaciones de productos tradicionales como son la mineria y el gas natural.

A partir de los resultados se encuentra evidencia de que en el caso boliviano se verifica
la hip6tesis de que a menor concentracion de las exportaciones, menor variabilidad de
los ingresos por este concepto. Los estadisticos de volatilidad de los indices de precios
construidos para distintas canastas de exportacion, disminuyen a medida que se
incorporan nuevos productos a la canasta exportadora. Esto se explica en que las
canastas que incorporan productos manufacturados o agroindustriales, ademas de
productos de las industrias extractivas, se encuentran menos expuestas al riego de
fluctuacion en los precios de los commaodities.

En el caso de la serie calculada para la canasta que incluye los nuevos productos de
exportacion del PDES, si bien la variabilidad de los indices de precios anuales se
mantienen relativamente constantes, potencialmente, estos indices podrian mejorar en
niveles, si se verifican las tendencias utilizadas en las proyecciones del PDES, un
analisis mas preciso podra efectuarse cuando se cuenten con los datos observados en
los siguientes afios.

La politica de diversificacion prevista en el marco del PDES, contribuira al desarrollo de
una nueva canasta de bienes exportables con procesos de transformacion, buscando
romper la dependencia en un solo producto de exportacion.
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EVOLUCION PRECIOS DE COMMODITIES DE EXPORTACION
PERIODO: 1987 - 2015)
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